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 مقدمة

يعتبر علم التصننننيف أقدر عرعل علم النبات، حيع تعلم اان نننان البدا ي قنم ال در أن يميا بيا النباتات الناععة 

استخداقاته المختلفة ع تلك الضارة، عيهتم علم ت  يم النبات بتعريف ع ت مية ع تصنيف الطرز المختلفة التي تعمر 

تعاقبي قعيا يهدف الى اظهار أعجه الشننبه ع االات ف عيما الأرض عترتيبها عي نظم ت  ننيمية قدددة ععت ترتي  

 Speciesبينها بصنررة اناقلة تر ا الرعابا الد ي ية التي ترجد بيا أنرال النباتات المختلفة عيرت   ن نرل 

قددده عتنتمي الفصنننيلة الى رتبة  Familyقعيا  ما يتبع  ن جن  عصنننيلة  Genus عضنننر عي جن  

Order  ع  ن رتبة الى طا فةClass  ثم الى ق نمDivision  ع االمار بتصنيف النبات  رعري لدراسة ،

العلرر االارى ع لاناةنننة علرر البي نة ع الفلررا ع عظا ف ااعضننناا ع الرراثة ع يرها قا العلرر الديرية 

 االارى. 

تاا  الصنفات المررعرلرجية هي أسا  طرأ تطرر  بير على الأدعات الم نتخدقة عي قاا  تصننيف النباتات لكا ا  

الم ارنة بينها، عاسنتعما  الصنفات المررعرلرجية للنباتات  الأعراو ع ال ني ان ع البراعم  ةداة لتصنيف النباتات 

قدندعدة عيمكا ااعتمناد عليها عي تصننننيف عدد قلين قا المامرعات. أقا بيا الأعداد الكبيرة قا الأجنا  أع 

ار بةعضا ها المختلفة أساسا لتصنيفها لي  ع ا لتنرعها، بن لثبرتها ععدر تغيرها بالبي ة، الأنرال  عتتخم الأزه

 ما تتغير الصننفات المررعرلرجية، لملك  ان قا الضننرعري أن يدر  تر ي  الاهرة  ع الصننرر المختلفة التي تبدع 

 ..عليها  قبن دراسة الطرو الألارى لتصنيف النباتات

 .أساسية قب طة للطالبة المبتد ة عي علم تصنيف النباتات الاهرية ععي همه الملاقة قعلرقات
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 ..ترزيع قنهج تصنيف نباتات زهرية على أسابيع الفصن الدراسي الثاني..

 

 

  

 الاسبوع المنهج العملي

 1 ق دقة

 2 المديطات الاهرية الغير أساسية )الكة  ع التريج(

 3 المتال(المديطات الاهرية الأساسية )الطلع ع 

 4 النننررات

 5 الثمار

 6 لة قا عصا ن النباتات الاهرية دراسة عصي   +تشريا الاهرة 

 7 قا عصا ن النباتات الاهريةعدد دراسة 

 8 قا عصا ن النباتات الاهريةعدد دراسة 

 9 قا عصا ن النباتات الاهريةعدد دراسة 

 11 قا عصا ن النباتات الاهريةعدد دراسة 

 11 قا عصا ن النباتات الاهريةعدد دراسة 

 الاتبار نها ي
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 ..ول..الدرس المعملي الأ

 Flowerلزهرة ا                             

 

الذي يحمل أعضاء التكاثر في النباتات الزهرية، وقد اتخذت الزهرة أساسا لتقسيم النباتات  هي المحور ةالزهر

وأنواع، لأنها العضو الثابت التركيب في النباتات حيث لا يتأثر تركيبها الزهرية الى رتب وفصائل وأجناس 

 ر البيئة التي يعيش فيها النبات.كما تتأثر الأعضاء الأخرى بتغي

وتقاربت أوراقها  والزهرة من الوجهه المورفولوجية،ساق متحوره ذات نمو محدود قصرت سلامياتها،

 .سيوتحورت لأداء وظيفه خاصة هي التكاثر الجن

 

 المديطات الاهرية:

 ..تتركب الزهرة عادة من أربع محيطات زهرية ويمكن تقسيمها الى محيطات أساسية و غير أساسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 اكن ير ا الرحدات التر يبية للمديطات ااساسية ع الغير اساسية 
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  Flower structure     الزهرهتركيب 

Androecium Gynoecium 

Receptacle 

Carpel 
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الان  عي الاهرة

Sex in flower

أزهار وحيدة الجنس

Male♂زهره قم ره)اذا عجد بالاهرة إقا الطلع 

flower ) زهرة قؤنثة )أع المتال♀Female 

flower )

اذا وجدت الازهار المؤنثه على نبات و المذكرة 
على نبات اخر يسمى

 Dioeciousثنائي المسكن

اذا وجدت الازهار المذكرة والمؤنثة على  نفس
النبات يسمى 

 Monoeciousوحيد المسكن

♀(خنثى)أزهار ثنائية الجنس 
Hermaphrodite flowers

(لالمتا)ع التةنيع ( الطلع)تدمن اعضاا التم ير

 ♀ زهرة لانثى

  ♂زهرة قم رة 

 

  ♀زهرة قؤنثة 

  

 

 نبات ثنا ي الم كا
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التناظر عي الاهرة

Symmetry

فين اذا استحال تقسيم الزهرة إلى نص
مر متماثلين إلا بقطاع طولي واحد ي
بمركزها سميت الزهرة

%وحيدة التناظر 

Zygomorphic

فين إذا لم نتمكن من الحصول على نص
ميت متشابهين عند قطعها بأي شكل س

الزهرة 

غير منتظمه او عديمة التناظر

Irregular

اذا أمكن تقسيم الزهرة طوليا الى 
اع واحد نصفين متماثلين بأكثر من قط

يمر بمركزها سميت الزهرة

منتظمة أو عديدة التناظر

Actinomorphic



Taxonomy of Flowering Plants                ةتصنيف نباتات زهري  

 

 أ. رباب .. &إعداد: أ. سماح 

 8 

 الراحدة عنباتات ذعات الفل تيا ة ي  الاهرة عي نباتات ذعات الفل بيا تر الفرو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  cot Monoةالراحد ةالفل  عاتذ  cotiD ذعات الفل تيا

 زهري غير مميز الى كأس وتويج الغلاف ال  س وتويجألى كإ زهري مميزالغلاف ال 

أجزاء  5-4اجزاء الزهرة مكونة من  

 ومضاعفاتها

أجزاء  3اجزاء الزهرة مكونة من 

 ومضاعفاتها
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 ..ثانيالدرس المعملي ال..
 

 أساسية المحيطات الزهرية الغير   

 

 (K،  ك)  Calyx :الكة  

 الزهرية الأوراق من الخارجي المحيط هو.  

 السبلات من ويتكون  sepals الزهرة حماية الأساسية ووظيفته.  

 عادة خضراء السبلات تكون. 

 فيستتمى والإخصتتا  التلقيح عملية بعد يستتقط ولا التخت على الكأس يستتتديم قد 

   البتتاذنجتتانيتتة  الفصتتتتتتيلتتة في كمتتا calyx  persistentالمستتتتتتتتتديم الكتتأس

Solanaceae . 

 السبلات ملتحمة الزهرة فتسمى ملتحمة السبلات تكون قدgamosepalous .  

 السبلات سائبة الزهرة فتسمى سائبة تكون وقدpolysepalous .  
 

 :أاكا  الكة  
 :الفصائل أو الأجناس وفيما يلي بعض منهايتخذ الكأس أشكال مختلفة قد تتخذ أساسا للتفريق بين 

 

 .في القرنفل tubularالكأس الأنبوبي  .1
 في الريحان. bilabiateالكأس الشفوي  .2

 الجانبيتين السبلتين من لكل يوجدفي بعض أجناس الفصيلة الصليبية حيث  saccateالكأس الجرابي  .3

 .الأسدية قواعد عند غدد من الذي يفرز الرحيق لاختزان القاعدة، عند الجيب يشبه ما
 في كثير من أزهار الفصيلة المركبة. puppusالكأس الزغبي  .4

 

 

   

 puppus الكة  الا بي  saccate الكة  الارابي bilabiate الكة  الشفري tubular الكة  الأنبربي

 

 الكأس  تحت يسمى الكأس خارج محيط يوجد قدepicalyx  
 .Dianthus spو القرنفل .Hibiscus spالهبيسكس  زهرة في كما

 المستديم الكأس   

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=LHIikoGZjbEDyM&tbnid=XmEaUS5odlMdCM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.gamalat.com/forum/showthread.php?t=317181&ei=phwUUfKHDOik0AXOlIGQDA&psig=AFQjCNHi4CFL2tTjdfxcz37y5izv3N2S2A&ust=1360358927111728
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 الكة  الأنبربي

tubular 

 الكة  الا بي

puppus 
 بيراالكة  الا

saccate 

  ة  ق تديم  ة  سا   البت ت

persistent 

 

 

 بعض أشكال الكأس
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 ( C) ت،  Corolla :التريج 

 بتلات من ويتكون الكأس، بعد الثاني المحيط هو petals  ذات ألوان 
 .الحشرات إليها تجذ  غالبا   زاهية

 متلتتتحتمتتتة التبتلات التزهترة فتتستتتتتتمتى متلتتتحتمتتتة التبتتتلات تتكتون قتتتد 

gamopetalous ستتتتتتائبة فتستتتتتمى الزهرة ستتتتتائبة البتلات تكون وقد 

  polypetalous.البتلات

  قستتتتمت كبيرة اذ تصتتتتنيفية أهمية ذا انفصتتتتالها أو البتلات التحام يعتبر 
ملتحم البتلات  صتتتتت  تحت هما رئيستتتتتيين صتتتتتفين تحت الى النباتات

sympetaleae منفصل البتلات  ص  وتحت.archichlamydeae  
 

 أاكا  التريج: 

 للتويج أهميه كبرى في تسمية الكثير من الفصائل، وفي تصني  النباتات الزهرية، ومن هذه الاشكال ما يلي:

 يمكن أن توصف بعدة أوصاف هي: بالنسبة لللبتلات الملتحمه

 .Petunia sp.البتونيا  في كما أعلى إلى تدريجيا التويج أنبوبة وفيه تتسع funnel-formالتويج القمعي  .1

 .Solanum sp.الطماطم في كما مباشرة القاعدة من الملتحم التويج يتسع وفيه rotateالتويج الدائري  .2

 كما أنبوبي طويل جزء فوق محمولا جانبيا أعلى من التويج ينبسط حيث salver – formالتويج الطبقي  .3
 Vinca rosa.الونكا  في

 عريضتتة، التويجية فالأنبوبة الناقوس شتتكل التويج يتخذ companulateالتويج الناقوستتي أو الجرستتي  .4

 .Comanula sp.لا ويانكام في فصوص منبسطة كما ولها قليلا   أطول أو عرضها طولها يبلغ

 .labitaeالشفوية  الفصيلة أفراد في كما labiateالتويج الشفوي  .5
 .لدوارالشمس الشعاعية الازهار في ويوجد lirulateشعاعي  ، يطيالتويج الش .6

 .لدوارالشمس الداخلية الازهار في ويوجد tubularالتويج الآنبوبي  .7

    
 companulate التريج الناقرسي salver–form الطب ي التريج  rotate التريج الدا ري  funnel-form التريج ال معي

 

 

  

  lirulate لشريطيا التريج tubularالآنبربي  التريج labiate التريج الشفري        
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 بالنسبة لللبتلات السائبه يمكن أن توصف بعدة أوصاف هي:

يميز الفصيلة  وهو متعامدا   وضعا الأربعة البتلات انصال تتخذ حيث cruciformالتويج الصليبي  .1
 الصليبيه.

الفراشة  شكل وتتخذ والشكل الحجم مختلفة البتلات تكون حيث papilionaceausالتويج الفراشي  .2

 في الفصيلة القرنية. papilionoideaeالفراشية  الفصيلة تحت أفراد في كما

 التويج الوردي كما في الورد. .3

 

   
 التريج الرردي papilionaceausالتريج الفرااي cruciform التريج الصليبي
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 التريج الارسي التريج الصليبي التريج ال معي

 التريج الدا ري التريج الطب ي التريج اانبربي

  بعض أشكال التويج
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 (P) ن ،  Perianth :الغ ف الاهري 

يستتتتتخدم هذا اللفص لوصتتتتا المحيطات اليير استتتتاستتتتية فالكأس رالتوي      الزهرة 

عنتدمتتا لا يوجتتد اي اختنا بين مكونتتاتهمتتا من الستتتتتتتبنت والبتنت ر ويطل  على 

كمتتتا    زهرة  tepalsالأوراق الزهريتتتة المكونتتته للينا الزهري  لفص تبلتتته 

  .الجهنمية

 

 زعا د الغ ف الاهري 

 على الغلاف الزهري او البتلات وهي نمو خارجي منهما و الامثلة على ذلك كثير أهمها:قد توجد زوائد 

 Corona :التاج .1

  وه  زوائد بتلية تخرج من البتنت مثل الد لة

  .زوائد تخرج من الينا الزهري مثل النرجس او

 
 

 

 

 Nectaries :الغدد .2

 جزاء الزهرية.وهي زوائد غدية تخرج من أماكن متفرقة على الأ
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 Aestivation :التربيع الاهري 

 عدة يتخذ وهو ، الزهري التربيع باسم الزهري التخت على والبتلات السبلات ترتيب يعرف

 : يلي كما اوضاع

  ontortedC قلتف أع حلاعني  Valvateقصراعي  

   

 التفاف بدون البتلات او السبلات تتلامس حواف وفيه

 ..تراكب او

 طرف على زهرية ورقة كل طرف يلت  الحاله هذه في

 في الالتفاف ،ويكون وهكذا تليها التي الزهرية الورقة

 أو الساعة عقار  مع التفاف اما الزهرة حسب اتجاهين
 ..عقار  الساعة عكس التفاف

                       

    Imbricate قترا   

 الطالبة والمحور جسم ناحية القنابة تكون بحيث ) الطالبة قبل من السليم بالشكل الزهرة مسك الترتيب بكيفية هذا ويتحدد

 وهو إما(.باليد محمولة الخلفية الجهة في الزهرة يحمل الذي

 Quincuncial عدعي اع  رن ي Descending تنازلي  Ascending تصاعدي

   

 الأمامية الزهرية الورقة تحيط وفيه
 .المجاورة الزهرية بالأوراق

 الورقة تحيط ، السابق من بالعكس

 ناحية من التي الظهرية الزهرية
 بالأوراق المحور

 .المجاورة الزهرية

 خارجيتين زهريتين ورقتين تكون وفية

 الزهرية والورقة داخليتان والاخريان

 .خارجي والاخر طرف داخلي لها يةقالمتب
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 quincuncial  رن يترا                        ascending ترا   تصاعدي  descending                   ترا   تنازلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      قلتف قع ع ارب ال اعةال اعة                  ع ارب  عك قلتف                 valvateقصراعي                          

anticlockwise contorted                                                              clockwise contorted 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quiz 1 
 

 شكل يبين ترتيب البتلات والسبلات على التخت )التربيع الزهري(
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 ..ثالثل..الدرس المعملي ا

 المحيطات الزهرية الأساسية  

  (A)ط ,  ciumeAndro :الطلع 

 .في الزهرةوالتي تمثل العضو المذكر ، stamensيتكون الطلع من عدد من الأسدية  

الذي ينتهي   filamentتتكون من جزء سفلي يعرف بالخيط  stamen وكل سداة 
 ..pollen grainsوبه حبو  اللقاح   antherبفصين يمثلان المتك 

 

تكون الخيوط جميعها ذات طول واحد، أو يكون بعضها طويلا والبعض الآخر  
 ..قصير كما في الفصيله الصليبيه

 

يوجد و، هو التحام الاسدية مع بعضها البعض Connate تماسك الأسدية: 

 تماسك الأسدية:لنوعين رئيسيين 
 

 : أنواع 3وتتميز إلى  ،تكون انبوبة حول القلمل الخيوطتلتحم  طري ة الأنبربة ال دا ية: -1

 

 

كما في أنبوبة متكية لتكون ك بدون خيوط وحم المتلتت : synandrous متكيةالنبربة الأطري ة  -2

 والفصيلة المركبة.الفصيلة القرعية 

 

 

( قد تكون الاسدية ملتحمة 1

بخيوطها في حزمة واحدة تسمى 

الانبوبة السدائية وحيدة 
monadelphous،  كما في

 –الفصيلة الخبازية ) البامية 

 الكركديه (.  -القطن 

 

( قد تلتحم الخيوط في حزمتين 2

ثنائية الأنبوبة  ويقال للاسدية

كما في  ،diadelphous السدائية

 بسلة الزهور.
 

( قد تلتحم الاسدية في عدة حزم 3

عديدة  ويقال للاسدية في هذه الحالة

  ،polyadelphous ةالأنبوبة السدائي

 كما في الملوخية والبرتقال.
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التويج الكأس أو مثل الأخرى زهرية هو التحام الاسدية مع المحيطات ال dnateA :ت الأسديةة ت 

 :كالتالي او المتاع
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فوق بتليةالالأسدية 

epipetalous stamens                 
 مثل البتونيا.

 

 الأسدية تلتحم مع المتاع مثل العشار.

 

 Connateشكل يوضح تماسك الأسدية 

 متك

 متاع
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 (G)ر , Gynoecium:المتال 

  carpelsبل اكرالهو عضو التأنيث في الزهرة ويتأل  من 

 أقسام: 3وتتأل  الكربلة من 

 .وله غرف تعرف بالمساكن: وهو الجزء المنتفخ في الأسفل ovaryالمبيض   -1
  طويلا  أو قصيرا .: والذي قد يكون styleالقلم   -2

ويمكن أن  ،: الذى يكون وبريا  أو أملس لزجا  لاقتناص حبو  اللقاحstigmaالميستتم   -3

 يكون الميسم شريطيا  أو مشقوق أو ذو شعيرات ريشية.

 
 

 :يتركب المتاع من

    كربله واحدهmonocarpous   أو 

 عدد من الكرابل  قد تكون: 

o ويسمى متاع منفصل الكرابل  ةمنفصلapocarpous. 
o ويسمى متاع ملتحم الكرابل  ملتحمةsyncarpous . 

 
 

 :عن طريق المتاعالتي يتكون منها الملتحمه يمكن معرفة عدد الكرابل 

 الكتان(. –عدد الأقلام )القطن  -1

 الفصيلة الخبازية(. –عدد المياسم )البصل  -2

 دد المبايض فقط )الفصيلة الأبوسينية(.ع -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مياسم

 اقنم

 مبايض

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=p9nF6rMdXrGOnM&tbnid=GiO9R1zYp59dIM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.life.illinois.edu/ib/335/Flowers/FloralTerms.html&ei=R14jUfytMc-2hAfu64BA&psig=AFQjCNGAZAYTVJPgUoRNchGKo8NCL9125A&ust=1361357625693475
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 Placentation :الر ع المشيمي 
تقع المشيمات في الغالب على حواف الكرابل سواء أكانت ملتحمة أو منفصلة ويندر جدا  أن تحمل البويضات على جميع أسطح 

ونموها إلى رابل للكام الأطراف البطنية حتلالكربلة الداخلي دون نظام باستثناء زهرة البشنين. ويختل  الوضع المشيمي تبعا  لإ

 ) التي يتكون منها المبيض في القطاع العرضي)الحجرات( بناء على عدد المساكن  ةتم تقسيم الاوضاع المشيميتسهيل لل:(هم الأوضاع المشيمية ما يليوأ ،داخلها

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ..قبيض ذع ق كا عاحد
 قبيض له أ ثر قا ق كا عاحد..

 :Axileقدرري 

وفيته يتكون المبيض من أكثر من كربلتة واحدة 
التحمتتت حوافهتتا في مركز المبيض ، وبتتذلتتك 
يكون مقستتتتتتم إلى غرف عتددهتا يستتتتتتاوي عتدد 

الكرابل ، تخرج البويضتتتات من مكان تلاصتتتق 
حواف الكرابتتتل في المركز ، وذلتتتك كمتتتا في 

 .أزهار العائلة الزبقية

 Marginalحاعي  

 الكربلة مبيض يكون الوضع هذا في
 ورقة حافتي التحام من ناشئ الواحدة
 الحافتان وهاتان كربلية
 وتوجد الحافية المشيمة تكونان

 الحافتين هاتان احدي على البويضات
 .. الفصيلة القرنية في كما ،

 

 Parietalجداري 

أكتثتر متن كتربتلتتتة تتلتتتحم بحوافهتتتا   
والبويضتتتتتتتتتات على جتتتدار الكرابتتتل 
الملتحمة.. والمبيض يكون ذو مستتتتتكن 

 واحد ..مثل زهرة البنفسج..

 Centralقر اي 

البويضتتتتات على مشتتتتيمة مركزية وهي 
امتتداد من التختت الزهري  أي ليس لهتتا 
علاقتة بحواف الكرابتل ويصتتتتتتل الجزء 
المركزي إلى قمتتة المبيض..مثتتل زهرة 

 القرنفل..

 Free centralسا   قر اي 

وفيه يتكون المبيض من أكثر من كربلة 
غير مقستتتتتتمتتتة إلى غرف، وينمو من 
قاعدة المبيض محور مركزي ينمو إلى 
أعلى ولا يصتتتتل إلى قمة المبيض..مثل 

 زهرة الربيع..

 Apical  قمي 
 من السري بحبلها تتصل البويضة

 الميسم( ناحية من المبيض ) قمة

 Basalقاعدي 
 قتتتاعتتتدة من تخرج البويضتتتتتتتتة
 في كما التخت( ناحية المبيض)

 الجهنمية..

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A8%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 شكل يوضح الأوضاع المشيمية

 

 basalقاعدي  apical  قمي 
 marginalحاعي 

 
 سا  قر اي  centralقر اي  parietalجداري 

Free central 
 axileقدرري 
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  الاهرية على التخت:المديطات  ع ع 

المبيض  وضع دديحو  تختل  الأزهار في المستوى الذي تخرج منه الأوراق الزهرية على التخت
position of ovary تكون فقد الزهرة نوع التخت على : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2-زهرة سفلية )ر(     

Hypogynous (G ) 

التتتذي يكون المبيض    اعلى التختتتت 

بينمتا المحيطتات الأخر   ريكون محتدبتا  

استفله.. يسمى المتاع علوي. مثل زهرة 

 البتونيا..

    )ر(       زهرة علرية-1

Epigynous (G) 

إذا كتتتان التختتتت ميعرا  يحوي بتتتداخلتتته 
وتخرج اجزاء  رالمبيض ويتحتتد بجتتدار 

 تبتتدو  رالزهرة الأخر  من قمتتة التختتت
ويوصتتتتا  ركأنها نامية من قمة المبيض

المتتتتاع بتتتأنتتته ستتتتتتتفل  كمتتتا    التفتتتا  
 واليرع...

 )ر(      زهرة قديطية -3

Perigynous )G) 

حامن   رإذا كان التخت مسطح او ميعر

المبيض او المبايض    وسطه وتكون 

 ..  اجزاء الزهرة من حوله

 مثل الورد والمشمش..
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 ..الدرس المعملي الرابع..

 The Inflorescenceالنورات 

شأ الزهرة إما وحيدة من برعم في نهاية الساق أو تتجمع الأزهار وتحتشد على جزء من الساق يعرف بالنورة. تن

 تتركب النورة من ساق يسمى محور النورة يحمل الأزهار التي تخرج من آباط أوراق صغيرة تسمى قنابات.

ها تبعا لنوع التفرع وتوزيع الأزهار وطبيعة المحور، هناك أنواع وأشكال عديدة من النورات، تختل  فيما بين

، والنورة المحدودة racemoseويمكن تقسيمها بوجه عام الى نوعين رئيسيين، هما النورة الغير محدودة 
cymose    . 

 

في هذا النوع من النورات لا ينتهي المحور بزهرة توق  نموه بل : racemoseغير قددعدة الالنررة  – 1

وتكون البراعم الزهرية  ،البرعم الطرفي في النمو ويزيد طول المحور ويزيد عدد الأزهار الجانبيةيستمر 

 من أعلى ، بمعنى أن التفتح يتجهالحديثة النمو عند القمة أما الأزهار المتفتحة القديمة في السن تكون عند القاعدة

 .إلى أسفل
 تفرعها، وفي طول محاورها، وفي وجود أعناق لهذا النوع من النورات أشكال كثيرة تختل  في طريقة

 :المحدودةوفيما يلي أشكال النورات غير  لأزهارها أو عدم وجودها

 

 
فيها  :panicle والمركبة racemeالنورة العنقودية البسيطة  -أ

، والاعناق متساوية في معنقة يكون المحور مستطيل، والأزهار

أما المركبة حيث يحمل المحور  ،وهذه تعتبر بسيطةتقريبا  الطول
 .بدل من الأزهار نورة عنقودية بسيطة

 

 

، ةجالس وفيها يكون المحور مستطيل، والأزهار :spikeالسنبلة  - 
 .وقد تكون مركبة فيحمل المحور سنيبلات جانبية كما في القمح

 

 
دلى وتتوحيدة الجنس تحمل أزهار تشبه السنبلة  :catkin هالهري -ج

 .من الساق

 

 

 

 

Compound spike 
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م ويحمل أزهار شحيكون الشمراخ مت: spadixالاغريضية  -ح

 تسمى بقنابه كبيرةجالسة وحيدة الجنس ويغطى المحور 

 ومنها المركب. spatheأو القينوى القلافة 
 

 

 
 

 

 ،هنا يكون المحور مستطيلا :corymbالنورة المشطية  -خ

مختلفة الطول، تقصر بالتدريج من  عناقوالأمعنقة  رزهاالأ
أسفل إلى أعلى النورة، بحيث تنتظم الأزهار في مستوى واحد 

 ومنها المركبة.

 
 

 

 

 
قصير والأزهار المحور  وفيها يكون: umbel النورة الخيمية -د

ذات أعناق متساوية في الطول وتبدو جميع الأزهار خارجة 

ة خيمي وقد تكون. من موضع واحد نتيجة  لتقار  السلاميات

يتفرع المحور الأصلي للنورة إلى عدة أفرع  حيث مركبة
تخرج من نقطة واحدة وينتهي كل منها بعدة أزهار مرتبة 

ة نباتات الفصيل الطريقة وهي الأكثر شيوعا  وتميز بنفس

الخيمية وتقع أكبر الأزهار نحو الخارج وأصغرها في 
 .المركز

 

 

 

 

 

الشكل المحور  هذا النوع يأخذ في: capitulumالهامة  -ذ
المفلطح وتستوي الأزهار الجالسة فوق المحور حيث تقع 

الأزهار الصغيرة في المركز ثم تتدرج في الكبر كلما اتجهنا 

وتحاط الأزهار بقنابات صغيرة عديدة تسمى  ،نحو خارج النورة

 .مثل تباع الشمس ،القلافة
 

 

 

capitulum 

Spadix 
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ه من يخرجثم وفي هذا النوع ينتهي محور النورة بزهرة وبذلك يق  نموه  :cymoseالنررة المددعدة  – 2

سنا  ، وتبدأ الازهار العليا وهي الأكبربأزهار فيق  نموها ثم تنتهيفرع أو فروع جانبية تأخذ في النمو لفترة 

 في التفتح تليها الأزهار السفلى وهي الأحدث في تكوينها ومعنى ذلك أن التفتح يتجه من أعلى لأسفل 
 :المحدودةأنواع من النورات  ثلاثةويمكن تمييز 

 

 

 
 

ي المحور الأصلي ينته :monochasium النورة وحيدة الشعبة -أ

نكا و، ثم يخرج فرع جانبي واحد ينتهي بزهرة أخرى كما في البزهرة
، أما في النورة المركبة وحيدة في هذه الحالة تكون النورة بسيطةو

 :ويوجد منها أنواعلأفرع الجانبية الشعبة فيتكرر تفرع ا

 

 
 

 
 

o  النورة القوقعيةhelicoid:  وفيها يكون خروج الأفرع من جهة

والقنابات من الناحية الأخرى ومن ثم يبدأ واحدة من المحور 

 .نحني كما في الفصيلة البوراجينيةالمحور في شكل الم

 

 

 

 

o  النورة العقربيةscorpoid:  وفيها تخرج الأفرع من الجهتين
كما في نورة ويبدو المحور مستقيما أو متعرجا على التوالي 

 الكتان.

  
 

 

 

 
 

 

 

helicoid 

scorpoid 
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وفيها يحمل المحور  :dichasium النورة ذات الشعبتين - 

الأصلي فرعين جانبيين متقابلين ينتهي كل منهما بزهرة أي 
تحمل النورة ثلاث أزهار وتسمى النورة البسيطة، أما في 

ن المركبة فتستبدل الزهرتان الجانبيتان بنورتين بسيطتين ثنائيتي

 الشعبة 

 

 

 

 

 

 

وفي  :polychasium عديدة الشعبالنورة  -ج
هذه النورة يخرج أكثر من فرعين يحيط 

بالزهرة الوسطى وينتهي كل منها بزهرة كما 

في الجارونيا وتتميز هذه النورة عن الخيمية بأن 
أكبر الأزهار عمرا  تقع في وسط النورة بعكس 

يث تقع أكبر الأزهار خارج النورة الخيمية ح

  .النورة

 

 

 

 

 

 

 

 

compound dichasial cyme 

polychasium 
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 racemoseالنورات الغير محدودة شكل يوضح 
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 cymoseمحدودة النورات الشكل يوضح 
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 ..الدرس المعملي الخامس..

 The Fruitsر االثم

في  لمبيضانتيجة تضخم  تتشكلهي ناتج عملية الإخصا  و الثمرةالناضج، و المبيضالثمرة على أنها  تعرف

الزهرة وبعد الانتهاء من عملية الإخصتتتتا  تبدأ الأعضتتتتاء الأخرى للزهرة بالذبول والستتتتقوط ويوجد بعض 

مرة الثمرة وفي الرمان تبقى الأستتدية متصتتلة بالث تكوينثمرة الباذنجان يبقى الكأس بعد  فمثلاالحالات الشتتاذة 
 ت.لاالبت تستديمالقرع  ثمرةكما وأن في 

  

 ر:االثم ةفيعظ 

بأداء وظيفة وهي حماية البذور وإعطاءها الغذاء اللازم حتى يتم نموها وأيضتتتتا تستتتتاعد البذور  الثمرةتتميز 

 .دة للتمييز بين الأنواع والأجناستستخدم عا ثابتعلى الانتشار وهي عضو 
  

 بعد الإخصا  إلى الغلاف الثمري وهو مكون من:تتحول جدار المبيض من ثلاث طبقات يتكون 

 : يختل  ملمسه من ثمرة لأخرى وقد توجد به عديسات.الخارجيالغلاف  -1

 : يكون في بعض الثمار من طبقة رقيقة جدا  بينما البعض الآخر يصبح لحميا  سميكا .الغلاف المتوسط -2
 ة أو عدة طبقات وقد يصبح حجريا .: قد يتكون من طبقة واحدالغلاف الداخلي -3
 

 ت  يم الثمار: 

قط تسمى الثمرة التي تتكون من المبيض ففد تقسم على أساس تكوين الثمرة الثمار فقيوجد أسس عديدة لتقسيم  
 تقستتتم وقد ،ثمرة حقيقية والتي تتكون من المبيض ويدخل في تركيبها الستتتبلات أو البتلات تستتتمى ثمرة كاذبة

ى تقستتم الثمار إل وعليه شتتيوعاوهو الأكثرلى أستتاس الأصتتل الزهري والمبايض الداخلة في تكوينها الثمار ع

 أربع مجموعات:
A. البسيطة الثمارSimple Fruits  

B. الثمار المتجمعةAggregate Fruits  

C. الثمار المركبةComposite Fruits  

D. الثمار الكاذبةPseudocarps Fruits  
 

A. الثمار الب يطة Simple Fruits   إلى: تقسيمهايمكن 

  لا يمكن تمييز اجزائهيكون الغلاف الثمري جافا خشبيا أو جلديا  ruitsfry dالثمار الجافة: -أ
 

   dry indehiscent fruits:الثمار الجافة غير المتفتحة 

 ومنها: ،تبقى مغلفة ولا تتحرر البذور منها إلا بعد إزالة جدار الثمرة

: تتركب من كربلة واحدة تحتوي على بذرة واحدة وغلافها جلدي أو غشائي ولا achene  فقيرةلا - -1
 يلتحم بقصرة البذرة وعادة تنتج من إحدى الكرابل المنفصلة مثل الورد.

كرابل ذو ال مبيض ملتحمتتركب من  تحتوي على بذرة واحدة وغلاف الثمرة خشتتتتتبي :nut البندقة -2

 .وأبو فروه غرفة واحدة مثل البندق

 ها جلديوجدار ذات مسكن واحد بها بذره واحده: تتركب من كربلتين ملتحمتين cypsela لسبسلاءا -3
 غير ملتحم مع قصرة البذرة مثل تباع الشمس.
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يلتحم الجدار الثمري  نتاتجتة عن كربلتة واحتده تحوي بتذرة واحدة، وفيها: caryopsis/ الحبةة لبرةا -4

 .لنجيليات كالقمح والشعير والذرةبقصرة البذرة مكونا جدارا واحدا، مثل ثمرة ا
 أبو المكارم.ثمرة يمتد على هيئة زوائد تشبه الأجنحة مثل  الغلاف الثمري: samaraة لجناحيا -5

 

  dry dehiscent fruits الثمار الجافة المتفتحة:-2

 ، أهم هذه الثمار مايلي:ينفتح الجدار بعدة طرق لتتحرر البذور

 كربلة واحدة وتفتح على طول الطرز البطني مثل العايق.: تنشأ من follicle الجرابية -1

فتح على طول الطرزين البطني والظهري تت: تتكون من كربلتتة واحتتدة وlegume/ البقلاء نيةةةرالق -2
 وبذلك ينشق جدار الثمرة إلى مصراعين من أسفل مثل الفاصوليا/ الفول/ البازلاء.

كاذ  تتراص حوله البذور وينفصتتل الجدار  : تتركب من كربلتين يفصتتلهما حاجزsiliqua الخردلة -3

 من أسفل إلى أعلى مثل نبات المنثور أو الجرجير.
 تتكون عادة من كربلتين أو أكثر وتبعا  لطريقة الانفتاح تنقسم إلى: :capsule لعلبةا -4

 

  .مثل الخشخاش poresفتح بواسطة ثقو  تعلبة ت 
 مثل القرنفل.teeth سنان الأ علبة تتفتح بواسطة 

 ومنها ثلاثة أنواع: valvesبواسطة صمامات طوليه فتح تعلبة ت 

 

تتفتح الثمرة طوليا على امتداد الخطوط الظهرية، أي  loculicidalالمستتتتتكني  
 وسط الكرابل، كما في القطن.

 .تتفتح الثمرة طوليا على امتداد خطوط التحام الكرابل septicidalالحاجزي  

تتفتح الثمرة طوليتتا على امتتتداد خطوط التحتتام  septifrangal المصتتتتتتراعي 
الكرابل وكذلك الخطوط الظهرية، وبذلك تنفصتتتتتتل الجدران الخارجية للكرابل 

 على شكل مصاريع، كما في الداتوره. 

  

الملتحمة في بداية التكوين ثم   من الكرابلوهي تتكون من مجموعة  schizocarpic fruits:قةنشالثمار الم-3
 مثل اليانسون. بذره واحدة،يوجد بكل ثمرة   تنشق الثمار إلى عدد من الثمار الجزئية الغير متفتحة

  

الثمري بأنه عصتتتتيري أو يتميز الجدار  leshy fruitsfالثمار الغضةةةةة حاللحمية/الطرية :  - 
 ةالثمرجدار  تقستتتتيمضتتتة وفي هذه الثمار يمكن غيمكن تمييز نوعين من الثمار الجزء منه. و

 ثلاثة أغلفةإلى 

 مثال: غلافها الخارجي جلدي رقيق و المتوسط شحمي أما الداخلي فخشبي سميك drupe الثمرة الحسةلية -أ

 .المانجو -جوز الهند -الزيتون -لمشمشعلى ذلك ا
ف الداخلي للجدار الثمري غير قاس و إنما غلا: تختل  عن الحستتتتلية بأن الberry/ العنبية اللبيةالثمرة  - 

الثمرة و مثال  الموجودة في اللبيةذات بذور منغرستتتة في المادة  شتتتحميهيكون غشتتائي أو لحمي و هي ثمرة  

 و الخيار. والبرتقال و البلح العنب و البندورة
  

 

B. الثمار المتامعةAggregate Fruits  

 :و يوجد منها ،كل كربلة تعتبر ثمرة ،تنشأ من متاع ذي كرابل سائبة  
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 .الفقيرات مثل الفراولةمن  عددثمار متجمعة من  -

 .الجرابياتثمار متجمعة من عدد من  -
 

C. الثمار المر بةComposite Fruits    

ومن تتكون الثمرة المركبتة من عتدد من الثمتار النتاتجتة من عتدد من الأزهتار المتجمعة على نورة واحدة 

 الثمار:أمثلة هذه 

 الاناناسكما في التوت و ثمار مركبة توتية 

 كما في التين ثمار مركبة تينية 
   

D. الثمار الكاذبةPseudocarps Fruits  

 السفرجل. كما في التفاح و القلمأخرى غير المبيض كالتخت والكأس ويدخل في تركيبها أجزاء 
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 التقسيم الشجري للثمار 
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 ..سادس الدرس المعملي ال ..

 خطة سير المعمل :

 الاهرة.شريا التعرف على ت 

 .دراسة الم  ا الاهري 

 دراسة قطال الطرلي عي الاهرة. 

 دراسة ال انرن الاهري. 

 دراسة عصيلة قا عصا ن النباتات الاهرية.  

 الرسم

 

 

 

 

 

 

 Berriesالثمار اللبيه 

  Drupeالحسلية الثمار 

 Pseudoncarpالثمار الكاذبة 
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 الدرس المعملي السادس....

 تشريح الزهرة

 نات عنها و دراسة الصفات المتعددةيجر  تشريح الزهرة لمعر ة التراكيب المختلفة بها وجمع كا ة البيا

 الت  تميزها عن الازهار الاخر  وتجتمع تلك المعلومات وتبين    ثنث وسائل ايضا :

 

  Floral Diagramالمسقط الزهري .1

  Longitudinal Sectionالطوليالقطاع   .2
   Floral Formulaالقانون الزهري .3

 

 

 ، والمحور هو الساق الأصليةالصحيح بالنسبة للمحوروتعتمد أساسا على التوجيه السليم للزهرة ووضعها 

  .خرج منها الزهرة في حالة النورات الغير محدودةتالتي 

 تكون الزهرة الكبيرة هي محور بقية الأزهار. أما في حالة النورات المحدوده

 :ةتبعا لوضع المحور والقنابة تحدد للزهرة الجهات الآتي

الجانب الذي يجاور المحور يسمى الجانب الخلفي أو العلوي أما الجانب المقابل الذي يقع جهة القنابة فيسمى 

يجب ملاحظة أن المحور في ذوات الفلقتين يجاور  الجانب الأمامي أو الجانب السفلي وعند توجيه الزهرة

 سبلة واحدة

 

 

 

 

 

 الزهرة بالنسبة للمحور والقنابة ومسقط زهريشكل يوضح وضع                 

 

 

 

 المحور

 قنابة

 الزهرة

 قنيبات

 يجب مراعاتها عند تشريح الزهرة:ملاحظات 

 أي ضرر بأي من أجزاء الزهرة .  يأن تلحق ياحذر.1

 إلى كيفية ترتيب الأجزاء  و فق محيطات  ،  و كيفية تثبيتها بقاعدة الزهرة .  يانتبه.2

 مهيجة للجلد . فهي بعض السوائل الصادرة عن النباتات ي احذر.3

 ك عن وجهك . يد يابعد.4

 .يستخدم الموس بحذر عند عمل مقطع طولي للتعرف على الأوضاع المشيمية للزهرة.5

 

 الخلف الأمام

 الأمام

 الخلف
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  Floral Diagram:الم  ا الاهري .1

ترستتم  رهو عبارة عن رستم تخطيط  ليطاع عرضتت     البرعم الزهري يوضتتح ترتيب الاوراق الزهرية 

 س خاصتتتة ولتميز الكأسالمحيطات من الخارج الى الداخل بالترتيب ويعبر عن اوراق الكأس والتوي  بأقوا

يعبر اليطاع العرضتتت     المتك عن الستتتداة اما  روستتتط  خارج  اما التوي   يرستتتم بدونه م بها نتوءيرستتت

المتاع  يمثله قطاع عرضتت     المبيض مع توضتتيح الوضتتع المشتتيم  ويراعى    رستتم المستتيط الزهري 

 النياط التالية:

ويرمز للقنابة بقوس صتغير أستفل المسقط الزهري ويرمز  القنابةتوجيه الزهرة بالنستبة للمحور  .1

 للمحور بدائرة صغيرة أعلى المسقط الزهري. 

المتاع في متداخلة ويكون الكأس في الخارج ورستتتتتتم المحيطات الزهرية وتكون عادة في دوائر  .2
 .الداخل

ح  أن الستتتبلة المفردة للكأس دائما يلاترتيب الوحدات الزهرية بالنستتتبة للقنابة ومحور الستتتاق و .3

 .جميع نباتات العائلة البقولية ونباتات ذوات الفلقة الواحدةفي  ماعداخلفية 

 دائما تتبادل السبلات مع البتلات. .4
 التربيع الزهري للسبلات والبتلات وتحديد ما اذا كانت منفصلة أم ملتحمه. .5

 لاسدية المختزلة بشكل نقطة.تقابل أو تبادل الاسدية مع البتلات والتعبير عن ا .6

 شكل المبيض في القطاع العرضي مع بيان الوضع المشيمي للبويضات. .7
 تحديد أماكن الغدد الرحيقية والمهاميز أو أي تحورات اخرى. .8

باستتكمال رستم المسقط الزهري يتضح تناظر الزهرة وهل هي عديدة التناظر أو وحيدة التناظر  .9

 أو غير متناظره.

 
 

 

 
 

 

 

 
 

  Longitudinal Section:ال طال الطرلي .2

و توضح دراسة ذلك اليطاع عدة بيانات  ةهو اليطاع المار بالمستتو  الأوسط للزهرة ويمر بالمحور واليناب

 وتتلخص اهمها  يما يل :ر يمكن ادراكها من المسيط الزهري لا

 .ان كانت الزهرة معنقة او جالسة .1

مستتتتتتتويا او مقعرا وكذلك نظام الاوراق الزهرية على شتتتتتتكل التخت ونوعه ان كان محدبا او  .2
 التخت.

 .بالنسبة لبعضها واشكالها المختلفة ونظم انحنائها لعلاقة بين أطوال الاوراق الزهريةا .3

الالتحام بين مكونات المحيط الواحد ودرجته كما يبين الالتحام بين أوراق المحيطات المتجاورة  .4

 مثل الاسدية فوق البتلية.
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لمشتتيمي داخل المبيض بالنستتبة للقطاع الطولي ويوضتتح ذلك طريقة اتصتتالها والفرق الوضتتع ا .5

 بين بعض الاوضاع المشيمية التي يصعب تحديدها بالقطاع العرضي.
 

  Floral Formula:ال انرن الاهري   

ويكتب من جملة رموز خاصة تعط  وصفا موجزا للزهرة ويبدا بالرمز الدال على تماثل الزهرة يليه 

الرمز الدال على جنس الزهرة ثم الرمز الدال على المحيطات الزهرية المختلفة مر يا بكل منها العدد 

إذا كانت وحدات المحيط ملتحمة يوضع الرقم بين  .الدال على اوراق كل محيط مدونا على يسار الرمز

الفوق بتلية يرسم سدية ر اما    حالة الا∞قوسين وإذا زاد عدد الوحدات عن عشرة يرمز له بالرمز 

 و يما يل  الرموز الهامة:قوس يصل محيط  التوي  و الطلع من اعلى. 

 الرمز الصفة الرمز الصفة
 G،   م المتال  زهرة قنتظمة

 % زهرة عحيدة التناظر
  P،  غل   ف زهري

 زهرة عديمة التناظر
 

 G ،     م زهرة سفلية

 زهرة لانثى
 

 G،   م زهرة علرية

  G،  م زهرة قديطية ♂ قم رةزهرة 

 )     ( ااجااا الاهرية قلتدمه ♀ زهرة قؤنثة

 ......+....... ااجااا الاهرية عي قديطيا k،    ك الكة 

  ااسديه الفرو بتلية اع عرو المتال C،   ت التريج

 ∞ الأجااا الاهرية  ير قددعدة العدد    A،  ط الطلع
 

 :زهري قثا  ل انرن 

 G4+3 A 5C 5K 

   اليسار إلى اليمينالتال : فمن  تيُرا هذ  المعادلة على النحو

 زهرة متناصرة * 

 والمتاع تحمل كل من الطلع * 

 5عدد اوراق الكأس هو  * 

  5عدد اوراق التوي  هو   *

 اسدية متشابهة 3مجموعات مختلفة مجموعتين منها تحتوي  3... ميسمة الى  01هو  عدد الاسدية  *
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 ... اسدية متشابهة 4لمجموعة الاخر  تحتوي وا

  ... متاع علوي لوجود الاشارة اسفل حرا الميم المتاع مكوّن من كربلة واحدة وهو * 

 

 Characteristic features :الصفات الممياة

اعد تستتت بالاضتتتا ة الى الصتتتفات الزهريه  فن الصتتتفات المور ولوجية لها جانب كبير من الاهمية حيث انها

 تحديد الوضع التصنيف  ويمكن تناول بعض هذ  الصفات الميترحة:كثيرا    عمليات التعرا و

 .)عشب، شجيرة، شجرة، حولي، ثنائي الحول، معمر( habitعادات النبات  .1
 .)جذري وتدي، جذري عرضي، تحورات ووظائ  أخرى( root systemالمجموع الجذري  .2

ان وجدت، ساق اسطواني أو مضلع ، أجوف أو مصمت،  )عشتبي أم خشبي، تحورات stemالستاق  .3

 .التفرع، وجود زيوت طيارة، وجود لبن نباتي(

محيطيتة(، جتالستتتتتتة او معنقتة، ميذنة او غير  -متقتابلتة –)نظتام الاوراق )متبتادلتة  leavesالأوراق  .4
 .ميذنة، بسيطة او مركبة، قمة وحافة وشكل النصل ، تعرق النصل(

 .النورات .5

 .الثمار .6
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 Plant identificationتعريف النباتات  
 

لكل نوع من النباتات استتتتتتما علميا، له قواعده وأصتتتتتتوله الدولية لكن ما الموق  لو كان النبات الذي 

. يعتبر تعري  النباتات المختلفة احدى المهام الاساسية للمهتمين بتقسيم ةنتعامل معه غير معلوم الهوي

أو مجموعتات من هتتذه  ةعمليتة تعري  النبتاتتات عتادة بواحتدة أو أكثر من طرق متعتددالنبتاتتات. تتم 

اتيح المف ةالطرق، ويتوق  تخير الطريقتة التي تتبع على كل حاله بمفردها  ومن الطرق المستتتتتتتخدم

     .النباتية

 :تعريف النباتات باستعما  المفاتيا النباتية

يعتبر المفتاح وستتتتتتيلة يمكن من خلالها تحديد هوية نبات غير معروف، ويعرف المفتاح من الوجهة 

النباتية بأنه ترتيب مجموعة من الصتتفات النباتية المتشتتابهة او المتباينة في نظام متستتلستتل )متعاقب( 

اح ترتيب المفتيمكن بته مقتارنتهتا، وعن طريقتة يمكن التمييز بين مختل  العينتات النباتية. ويراعى ب

الصتفات النباتية ترتيبا تحليليا، يقدم فيه اختيارا بين مقترحين متعارضين، يترتب عليه قبول أحدهما 

 ورفض الاخر وقد يكون المفتاح كتابة او قد يوضع على هيئة رسوم توضيحية. 

 

 التطبيق العملي  

 بالمفتاح النباتي الم نا قا  تاب دلين الطال  للاهريات ةستعانالإ

 عريف قامرعه قا النباتات الاهرية..لت ذعات الفل تيا       
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 المراجع: 
 

ة ،مكتبالتطبيقات العملية في تقستتيم النبات( 2212الجندي، أحمد أصتتلان و ستتليم، عبدالفتاح حستتن ) .1
 أوزوريس: القاهره.

، الطبعة الثانية، القاهرة :الدار العربية للنشر مقدمه في علم تقسيم النبات ( 1991السحار، قاسم فياد ) .2

 والتوزيع.

 تصني  نبات زهري دليل التجار  العمليه، جامعة ذمار. العجمي، علي  .3
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